
23 ÂÄÅÖÔÕÂ 2022 ÅÑÆÂ ÖÛÈÎ ËÊ ÉËÊÐË ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ
ÖÚÈÐÞÌ, ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ ÚÎÇÐ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³²,
ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ²¡¯, ÒÑÚÈÕÐÞÌ ÚÎÇÐ ªÕÂÎßâÐÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇ-
ÏËË ÐÂÖÍ, ÑÆËÐ ËÊ ÆÑÔÕÑÌÐÇÌÛËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ ÛÍÑÎÞ
ÂÐÆÂÖ, ÇÄ ±ÇÕÓÑÄËÚ ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ. ³ ÇÅÑ ÖØÑÆÑÏ ÒÓÇ-
ÓÞÄÂÇÕÔâ ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÂâ ÂÐÆÂÖ ÕÓÂÆËÙËâ ÖÐËÄÇÓÔÂÎËÊÏÂ,
ÍÑÅÆÂ ÑÆËÐ ÚÇÎÑÄÇÍ, ÄÑÑÓÖÉÈÐÐÞÌ àÐÙËÍÎÑÒÇÆËÚÇÔÍÑÌ
ÒÂÏâÕßá Ë ÊÐÂÐËâÏË, ÏÑÅ ÑÃÑÊÓÇÕß ÄÔá ×ËÊËÍÖ Ë ÇÈ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ô ÇÆËÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ. ¯Â àÕÑ ÑÒËÓÂÎÔâ
ÊÐÂÏÇÐËÕÞÌ ÍÖÓÔ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ÂÐÆÂÖ Ë Ë×-
ÛËÙÂ. ±ÑÔÎÇ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Þ 1962 Å., ÒÓÇÓÄÂÄÛÇÌ ÐÂÖÚÐÖá
ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ÂÐÆÂÖ, ÍÖÓÔ ÃÞÎ ÊÂÍÑÐÚÇÐ £.¢. ¢ÇÓÇÔÕÇÙ-
ÍËÏ, ¦.®. Ë×ÛËÙÇÏ Ë .±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÏ. ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ
ÃÞÎ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÖÚÇÐËÍÑÏ ÂÐÆÂÖ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÒÓË-
ÊÞÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÎÂÆÂÎ ÖÐËÄÇÓÔÂÎËÊÏÑÏ ÔÄÑÇÅÑ ÖÚËÕÇÎâ.

ÇÄ ±ÇÕÓÑÄËÚ ÓÑÆËÎÔâ 18 âÐÄÂÓâ 1933 Å. °Ð ÒÑÎÖÚËÎ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ä ³ÂÓÂÕÑÄÔÍÑÏ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕÇ, ÅÆÇ ÇÅÑ ÑÕÇÙ ±ÇÕÓ ªÄÂÐÑÄËÚ ÃÞÎ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ, Â
ÒÑÊÉÇ ÆÇÍÂÐÑÏ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ. ¦ÜÈ ÔÕÖ-
ÆÇÐÕÑÏ .±.±. ÔÕÂÎ ÔÆÂÄÂÕß ÕÇÑÓÏËÐËÏÖÏ ÂÐÆÂÖ Ë
ÒÓÑËÊÄÈÎ ÐÂ ßÄÂ ¥ÂÄËÆÑÄËÚÂ ÔÕÑÎß ÔËÎßÐÑÇ ÄÒÇÚÂÕÎÇ-
ÐËÇ, ÚÕÑ ÕÑÕ ÃÇÊ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÓËÅÎÂÔËÎ ÇÅÑ Ä ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÖ.
¡ÔÒËÓÂÐÕÖÓÂ ÆÎËÎÂÔß Ô 1955 ÒÑ 1958 ÅÑÆ. ©Â àÕÑ ÄÓÇÏâ
.±.±. ÒÑÎÖÚËÎ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÂÉÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÑ ÕÇÑ-
ÓËË ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ. £ ËØ ÚËÔÎÇ ÔÕÂÄÛÇÇ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÒÇÍÕÓÂ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÅÑ 4He
ÄÃÎËÊË ÕÑÚÍË ÇÅÑ ÑÍÑÐÚÂÐËâ. ¢ÞÎÑ ÕÂÍÉÇ ÔÆÇÎÂÐÑ
ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ñ ÐÇËÊÃÇÉÐÑÔÕË ÒÇÓÇØÑÆÂ ÉËÆÍÑÅÑ ËÊÑÕÑÒÂ
3He Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÂ ÑÙÇÐÍÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÕÂÍÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ.

£ 1956 ÅÑÆÖ ÇÄ ±ÇÕÓÑÄËÚ ÉÇÐËÎÔâ ÐÂ ÔÄÑÇÌ ÔÑÍÖÓÔ-
ÐËÙÇ ÒÑ ³ÂÓÂÕÑÄÔÍÑÏÖ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÖ áÃÑÄË ÂÊÂÓÇÄÐÇ
ÖÍÂÛËÐÔÍÑÌ. £ÔÍÑÓÇ ÓÑÆËÎÔâ ËØ ÔÞÐ £ÎÂÆËÏËÓ. ¢ÓÂÍ
ÃÞÎ ÆÑÎÅËÏ Ë ÔÚÂÔÕÎËÄÞÏ. áÃÂ, ÍÂÍ ÇÈ ÐÂÊÞÄÂÎË ÄÔÇ
ÆÓÖÊßâ, ÔÖÏÇÎÂ ÔÑÊÆÂÕß ÕÈÒÎÞÌ ÅÑÔÕÇÒÓËËÏÐÞÌ ÆÑÏ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ßÄÖ ÃÞÎÑ ÒÓËâÕÐÑ Ë ÖÆÑÃÐÑ ÓÂÃÑÕÂÕß.

³ 1958 ÒÑ 1960 ÅÅ. .±.±. ÒÓÑÆÑÎÉÂÎ ÔÄÑá ÐÂÖÚÐÖá
ÍÂÓßÇÓÖ Ä ª©®ª²¡¯Ç, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÏ Ä Å. ´ÓÑËÙÍ ®ÑÔ-
ÍÑÄÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ©ÆÇÔß ÑÐ ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÇÓßÈÊÐÑ ÊÂÐâÎÔâ ×Ë-
ÊËÍÑÌ ÒÎÂÊÏÞ. ±ÑÎÖÚËÕß ÆÑÎÉÐÑÔÕß ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍÂ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ (ÐÞÐÇ ËÏ. ±.. ¬Â-
ÒËÙÞ) ÑÐ ÐÇ ÏÑÅ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ö ÐÇÅÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÏÑÔÍÑÄÔÍÑÌ
ÒÓÑÒËÔÍË, Õ.Ç. Ñ×ËÙËÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÐÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÇ
ÒÓÇÃÞÄÂÐËÇ Ä ®ÑÔÍÄÇ. ±ÓÑÃÎÇÏÖ ÖÆÂÎÑÔß ÓÇÛËÕß
±.. ¬ÂÒËÙÇ. £Ñ ÄÓÇÏâ ÄÔÕÓÇÚË ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÌ ÅÑÔÖÆÂÓ-
ÔÕÄÂ Ô ÖÚÈÐÞÏË Ä 1960 Å. ÑÐ ÔÍÂÊÂÎ ¯.³. ·ÓÖÜÈÄÖ, ÚÕÑ
ÔÇÌÚÂÔ ÑÏÑÐÑÔÑÄÖ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÃÞ ÒÇÓÇÃÓÂÕßÔâ Ä ®ÑÔÍÄÖ
ËÊ-ÊÂ ÒÓÑÒËÔÍË. ·ÓÖÜÈÄ ÒÑÑÃÇÜÂÎ ÓÇÛËÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ,
ÇÔÎË ÇÏÖ ÒÑÍÂÉÖÕ ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ. ´ÂÍ .±.±. Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ ËÊ ³ÂÓÂÕÑÄÂ ÃÞÎ ÄÑÆÄÑÓÈÐ Ä ª¶± Ë ÒÓÑÛÈÎ
ÒÖÕß ÑÕ ÏÎÂÆÛÇÅÑ ÆÑ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂ, Â Ô
1988 ÒÑ 1992 ÅÅ. ÓÖÍÑÄÑÆËÎ ÕÇÑÓÑÕÆÇÎÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÂ.

£ 1976 ÅÑÆÖ .±.±. ÃÞÎ ËÊÃÓÂÐ ÚÎÇÐÑÏ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐ-
ÆÇÐÕÑÏ, Â Ä 1990 Å.ì ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ¡¯³³³².

£ 1998 ÅÑÆÖ .±.±. ÃÞÎ ÒÓËÅÎÂÛÈÐ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÏ
´ÓÇÐÕÑ (ªÕÂÎËâ) ÆÎâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ Ô ÅÓÖÒÒÑÌ ÒÓÑ-
×ÇÔÔÑÓÂ ³ÂÐÆÓÑ ³ÕÓËÐÅÂÓË. ©ÆÇÔß ÑÐ ÒÓÑÉËÎ ÑÔÕÂÕÑÍ
ÔÄÑÇÌ ÉËÊÐË, ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÒÑÔÇÜÂâ ²ÑÔÔËá ÄÑ ÄÓÇÏâ ÔÇÔÔËÌ
¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ, ÒÑÍÖÆÂ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÊÆÑÓÑÄßÇ. £Ñ ÄÓÇÏâ
ÑÆÐÑÅÑ ËÊ àÕËØ ÒÑÔÇÜÇÐËÌ ÔÎÖÚËÎÑÔß ÕÓÂÅËÚÇÔÍÑÇ ÔÕÑÎÍ-
ÐÑÄÇÐËÇ ÂÄÕÑÏÑÃËÎÇÌ, ÖÃËÄÛÇÇ ÇÅÑ ÉÇÐÖ áÃÖ.

¯ÂÖÚÐÑÇ ÐÂÔÎÇÆËÇ .±.±. ÄÇÎËÍÑ Ë ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊÐÑ. £
ÐÂÖÚÐÑÏ ÏËÓÇ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ¤ÓÑÔÔÂ ë±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ,
ÓÇÅÖÎËÓÖáÜÇÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ (ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÕÂ) ÔÎÂÃÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÅÂÊÂ.

¥ÓÖÅÂâ ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ .±.±, ÄÞÒÑÎÐÇÐ-
ÐÂâ Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô ¦.®. Ë×ÛËÙÇÏ Ë ª.¦. ¥ÊâÎÑ-
ÛËÐÔÍËÏ ì àÕÑ ÕÇÑÓËâ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÔÍËØ ÔËÎ Ä ÆËÔ-
ÒÇÓÅËÓÖáÜËØ ÔÓÇÆÂØ (ÔÏ.µ¶¯ 73 381 (1961)). £ ÐÇÌ ÔËÎÞ,
ÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ
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ÆËÔÒÇÓÅËÓÖáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ àÎÇÍÕ-
ÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÄÞÓÂÉÂáÕÔâ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎÞ ÑÕ
×ÖÐÍÙËË ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË e�o�, ÊÂÄËÔâ-
ÜÇÌ ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ o.

´ÓÇÕßâ ÔÇÓËâ ÓÂÃÑÕ .±.±. ì àÕÑ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ×ËÊËÍÇ
ÒÎÂÊÏÞ, ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÊÆÂÐÞ Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô
Á.. ¡ÎßÒÇÓÕÑÏ Ë ¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚÇÏ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÖÒÑ-
ÏâÐÖÕÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎË ÒÓÑÆËÍÕÑÄÂÐÞ ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ËÔÍÖÔ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ©ÇÏÎË. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÞÎÑ ÓÂÊÑÃ-
ÓÂÕßÔâ, ÍÂÍ ËØ ÑÓÃËÕÞ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÒÑÆ
ÄÎËâÐËÇÏ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ, Õ.Ç. ÔËÎ, ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÐÂ
ÔÒÖÕÐËÍ Ä ËÑÐÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ, ÄÑÊÏÖÜÈÐÐÑÌ ÇÅÑ ÆÄËÉÇ-
ÐËÇÏ. ´ÇÑÓËâ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÃÞÎÂ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÂÐÂ .±.± Ô ÔÑÂÄÕÑÓÂÏË Ë ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä ÍÐËÅÇ
Á.. ¡ÎßÒÇÓÕ, ¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚ, .±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ, ¬ÑÔÏËÚÇ-
ÔÍÂâ ×ËÊËÍÂ Ô ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÏË ÔÒÖÕÐËÍÂÏË (®ÑÔÍÄÂ:
¯ÂÖÍÂ, 1964), ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ
(ÔÏ. µ¶¯ 79 23 (1963)). ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐËØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ ÕÑÅÑ ÉÇ ÄÑÒÓÑÔÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ
¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚÂ, .±. ±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ Ë £.£. ³ÏËÓÐÑÄÂ (ÔÏ.
µ¶¯ 99 3 (1969)).

£ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÙÇÐÕÓ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ .±.±. ÔÏÇÔÕËÎÔâ Í ÄÑÊ-
ÏÖÜÇÐËâÏ ÒÎÂÊÏÞ, ÒÓÑ×ËÎß ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ ÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË
ÆÄËÉÇÐËË Ä ÒÎÂÊÏÇ, Õ.Ç. Í ÔÑÎËÕÑÐÂÏ. £ ÔÕÂÕßÇ ¡.£. ¤Ö-
ÓÇÄËÚ, .±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ, ±ÓÑÔÕÞÇ ÄÑÎÐÞ Ä ÍËÐÇÕËÍÇ ÓÂÊ-
ÓÇÉÇÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ (ÔÏ. ¨¿´¶ 56 1778 (1969)) ÂÄÕÑÓÞ
ÒÓËÏÇÐâáÕ ÕÑÚÐÑÇ ÔÑÎËÕÑÐÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¬ÑÓ-
ÕÇÄÇÅÂ-ÆÇ-¶ÓËÊÂ, ÐÂÌÆÇÐÐÑÇ Ä ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ
¤ÂÓÆÐÇÓÂ Ë ÆÓ. 1967 Å., Í ÓÂÊÓÇÉÇÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ, ÒÓÑÔÎÇÉË-
ÄÂâ, ÍÂÍ ËÊ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ ÄÑÊÐË-
ÍÂáÕ Ë ÆÄËÉÖÕÔâ ÔÑÎËÕÑÐÞ.

£ ÃÑÎßÛÑÌ ÔÇÓËË ÓÂÃÑÕ .±.±. ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ³. ³ÕÓËÐ-
ÅÂÓË Ë ÆÓÖÅËÏË ÔÑÂÄÕÑÓÂÏË, ÄÍÎáÚÂáÜÇÌ ÏÐÑÅËÇ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ, ËÊÖÚÂÎËÔß ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ä ÑÃÎÂÍÂØ
ÂÕÑÏÑÄÜÇÎÑÚÐÞØ ËÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎßÐÞØÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÑØÎÂÉ-
ÆÈÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÂ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÐËÉÇ 10ÿ6 ¬,
ÍÑÅÆÂ ËØ ÆÇ-ÃÓÑÌÎÇÄÔÍÂâ ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÔÓÂÄËÄÂÇÕÔâ ÔÑ
ÔÓÇÆÐËÏ ÏÇÉÂÕÑÏÐÞÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ Ë ÅÂÊ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ
Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË Bose ë Einstein condensation (Pitaevskii L.P.
and Stringari S. (Oxford: Oxford University Press, 2003).

³ÓÇÆË ÔÕÑÎß ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊÐÑÌ, ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÌ Ë ÕÓÖÆÑÈÏ-
ÍÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË .±.±. ÐÂØÑÆËÎ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÊÂ-
ÄÇÓÛÇÐËâ ÄÇÎËÍÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÂÐÆÂÖ Ë Ë×ÛËÙÂ ÒÑ
ÔÑÊÆÂÐËá ÍÖÓÔÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, ÇÅÑ
ÑÃÐÑÄÎÇÐËá Ë ÒÇÓÇËÊÆÂÐËá: Ô 1968 ÒÑ 1985 ÅÑÆìÄÏÇÔÕÇ Ô
¦.®. Ë×ÛËÙÇÏ, Â ÒÑÔÎÇ ÇÅÑ ÔÏÇÓÕË ÒÓÑÆÑÎÉÂÎ àÕÑ ÄÇÎË-
ÍÑÇ ÆÇÎÑ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑ. ªÏÇÐÐÑ ÇÏÖ ×ËÊËÍË ÄÔÇÅÑ ÏËÓÂ
ÑÃâÊÂÐÞ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÐÂ ËØ ÒÑÎÍÂØ ÔÕÑâÕ ÕÑÏÂ ÍÖÓÔÂ, ÐÇ ÔÓÂÄ-
ÐËÏÑÅÑ ÐË Ô ÍÂÍËÏ ÆÓÖÅËÏ ÒÑ ÛËÓÑÕÇ ÑØÄÂÕÂ, ÅÎÖÃËÐÇ Ë
ÇÆËÐÔÕÄÖ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, ÍÓÂÕÍÑÔÕË Ë ÍÓÂÔÑÕÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ. ¯ÑÄÞÇ ÕÑÏÂ ÍÖÓÔÂ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÄÕÑÓÔÕÄÑ
.±.±. âÄÎâÇÕÔâ ÎËÃÑ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ, ÎËÃÑ ÓÂÄÐÑÒÓÂÄ-
ÐÞÏ ì ÕÑÏÂ IV, IX, X. £ ÕÑÏÇ IV ²ÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÂâ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÑÎâ, ÐÂÒËÔÂÐÐÑÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô £.¢. ¢ÇÓÇÔ-
ÕÇÙÍËÏ Ë ¦.®. Ë×ÛËÙÇÏ, ËÊÎÑÉÇÐÂ ÇÆËÐÂâ ÕÇÑÓËâ àÎÇÍ-
ÕÓÑÔÎÂÃÞØ ÔËÎ £ÂÌÐÃÇÓÅÂ ë¤ÎàÛÑÖë³ÂÎÂÏÂ Ë ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä
ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍÖ. ³ÒÇÙËÂÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ ¶ÇÌÐÏÂÐÂ ëºÄËÐÅÇÓÂ ë´ÑÏÑÐÂÅË.

´ÑÏ IX ì ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ ×ËÊËÍÂ II, ÅÆÇ ËÊÎÂÅÂÇÕÔâ
ÕÇØÐËÍÂ ÅÓËÐÑÄÔÍËØ ×ÖÐÍÙËÌ Ä ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ Ë
ÇÈ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Í ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÕÇÑÓËË ÂÐÆÂÖ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ
Ë ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÌ ×ÇÓÏË-ÉËÆÍÑÔÕË, Í ÃÑÊÇ-ÉËÆÍÑÔÕË Ë
ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÔÎÂÃÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÏ ÅÂÊÂÏ, ÔÄÑÌÔÕ-

ÄÂÏ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ë ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ Ë Í
ÕÇÑÓËË ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ. ´ÑÏ X ÒÑÔÄâÜÈÐ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÍËÐÇÕËÍÇ. ¿ÕÑ ÖÐËÍÂÎßÐÂâ ÍÐËÅÂ, Ä ÐÇÌ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂáÕÔâ ÍËÐÇÕËÍÂ ÂÕÑÏÂÓÐÞØ ÅÂÊÑÄ, ÒÎÂÊÏÞ, ÍËÐÇÕËÍÂ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ×ÑÐÑÐÑÄ Ä ÏÇÕÂÎÎÂØ, ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ Ë
ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂØ, ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¬ÇÎ-
ÆÞÛÂ ëºÄËÐÅÇÓÂ Ë ÐÂÚÂÎÂ ÏÇÊÑÔÍÑÒËÍË. ±ÓÑÔÕÑÇ ÒÇÓÇ-
ÚËÔÎÇÐËÇ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÆÂÐÐÑÌ ÍÐËÅË ÒÑÓÂÉÂÇÕ ÛËÓÑÕÑÌ Ë
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇÏ. ±ÑÓÂÊËÕÇÎÇÐ ÄÞÔÑÚÂÌÛËÌ ÒÇÆÂÅÑÅËÚÇ-
ÔÍËÌ Ë ÐÂÖÚÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÍÂÉÆÑÅÑ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÒÂÓÂÅÓÂ×Â.

ÇÄ ±ÇÕÓÑÄËÚ ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ ÃÞÎ ÂÄÕÑÓÑÏ ÉÖÓÐÂÎÂ
µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ Ô 1961 Å. (ÑÐ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ Ä
µ¶¯ 26 ÑÃÊÑÓÑÄ Ë ÔÕÂÕÇÌ, ÐÇ ÔÚËÕÂâ 86 ÐÇ×ÑÓÏÂÎßÐÞØ
ÒÑÆÒËÔÇÌ Ä Personalia). £ 1967 Å. ÑÐ ÔÕÂÎ ÚÎÇÐÑÏ ÓÇÆÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÍÑÎÎÇÅËËµ¶¯, Â Ä 1986 Å. .±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ ÔÕÂÎ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÓÇÆÂÍÕÑÓÂ µ¶¯ Ë ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎ Ä
àÕÑÌ ÆÑÎÉÐÑÔÕË 36 ÎÇÕ (ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÐÇÌ ÔÄÑÇÌ ÉËÊÐË),
ÒÓËÐËÏÂâ ÔÂÏÑÇ ÉËÄÑÇ Ë ÆÇâÕÇÎßÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ
ÉÖÓÐÂÎÂ. ¬ ÂÄÕÑÓËÕÇÕÖ ßÄÂ ±ÇÕÓÑÄËÚÂ ÒÓËÃÇÅÂÎË Ä
ÔÂÏÞØ ÔÎÑÉÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÑÃÊÑÓÑÄ Ë
ÔÕÂÕÇÌ Äµ¶¯. ¦ÅÑ ÏÐÇÐËÇ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÎË ÐÇÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÔÒÑÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ä µ¶¯ ÃÞÎÑ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇÅÆÂ ÓÇÛÂáÜËÏ.

¯ÂÖÚÐÞÇ ÊÂÔÎÖÅË .±.±. ÒÑÎÖÚËÎË ÒÓËÊÐÂÐËÇ ÐÂ
ÓÑÆËÐÇ Ë ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ. °Ã àÕÑÏ ÅÑÄÑÓËÕ ÔÒËÔÑÍ ÇÅÑ ÐÂ-
ÅÓÂÆ: ÒÓÇÏËâ ËÏ. .¥. ÂÐÆÂÖ ¡¯³³³² (1980 Å.), ÏÇÆÂÎß
ËÏ.ÀÆÉËÐÂ ¶ËÐÃÇÓÅÂ (1997 Å.), ÊÑÎÑÕÂâ ÏÇÆÂÎß ËÏ. ÂÐ-
ÆÂÖ ²¡¯ (2008 Å.), ÒÓÇÏËâ ËÏ.¶ÇÓÏËªÕÂÎßâÐÔÍÑÅÑ ×ËÊË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ (2018 Å.), ÒÓÇÏËâ ËÏ. ª.Á. ±ÑÏÇÓÂÐÚÖÍÂ
ª´¿¶ (ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô G. Parisi), (2018 Å.), ÒÓÇÏËâ ËÏ. ÂÓÔÂ
°ÐÔÂÅÇÓÂ ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ (2021 Å.).

±ÑÓÂÉÂÇÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÇÓÄÑÍÎÂÔÔÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÖÃÎË-
ÍÂÙËÌ .±.±.: 10 ÍÐËÅ Ë 14 ÃÑÎßÛËØ ÑÃÊÑÓÑÄ Ä µ¶¯, Rev.
Mod. Phys., Adv. Phys. °ÃÜÇÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÙËÕËÓÑÄÂÐËÌ ÒÑ
ÆÂÐÐÞÏWeb of Scienceì 44413, ËÐÆÇÍÔ ·ËÓÛÂì 80. ¿ÕÑ
ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÒÑÄÔÇÆÐÇÄÐÞÌ ÕÓÖÆ. ¬ÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÚÇÎÑ-
ÄÇÍ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÄÔÈ ÄÓÇÏâ ÊÂÐâÕ Ë ÐÇÆÑÔÕÖÒÇÐ. ¥ÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÃÞÎÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÐÑÌ. .±.±. ÃÞÎ ÒÓËÓÑÆÐÑ
ÆÑÃÓ Ë ÍÑÏÏÖÐËÍÂÃÇÎÇÐ. ³ ÐËÏ ÎÇÅÍÑ ÃÞÎÑ ÒÑÅÑÄÑÓËÕß
ÒÓË ÄÔÕÓÇÚÇ Ä ÍÑÓËÆÑÓÇ ª¶± ËÎË ÐÂ ÖÎËÙÇ. ¦ÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÑ-
ÄÂÎË ÆÓÖÅËÇ ÎáÆË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË, ÐÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÑÐË. ³ ÐËÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÂÎË £.. ¤ËÐÊÃÖÓÅ, Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚ,
.±. ¤ÑÓßÍÑÄ, ¡.¡. ³ÕÂÓÑÃËÐÔÍËÌ, ®.ª. ¬ÂÅÂÐÑÄ Ë ÏÐÑ-
ÅËÇ ÆÓÖÅËÇ. °ÆÐÂÍÑ ÑÐ ÐÇ ÃÞÎ ÓÂÔØÎâÃÂÐÐÞÏ ÆÑÃÓâÍÑÏ,
ÃÑâÜËÏÔâ ÑÃËÆÇÕß ÔÑÃÇÔÇÆÐËÍÂ ÐÇÔÑÅÎÂÔËÇÏ. ¯ÂÒÓÑÕËÄ,
ÑÐ ËÏÇÎ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÚÈÕÍËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ
ÐÂÆÑ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÕß ÎáÃÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ, ÃÖÆß ÕÑ ÊÂÔÇÆÂÐËÇ
ÍÑÏËÔÔËË, ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ ËÎË ÄÇÚÇÓ ÄÑÔ-
ÒÑÏËÐÂÐËÌ. ¯ÇÆÂÓÑÏ Ô ÐËÏ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÔÑÄÇÕÑÄÂÎÔâ
ª.®. ·ÂÎÂÕÐËÍÑÄ Ë ÇÅÑ ÏÐÇÐËÇÏ ÆÑÓÑÉËÎ ±.. ¬ÂÒËÙÂ.
¯ÂØÑÆËÎ ÑÐ ÄÓÇÏâ Ë ÆÎâ ÚÕÇÐËâ ØÖÆÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÎËÕÇÓÂ-
ÕÖÓÞ, Ë ÆÎâ ÔÎÖÛÂÐËâ ÏÖÊÞÍË. °Ð ÃÞÎ ÎáÃËÕÇÎÇÏ Ë
ÊÐÂÕÑÍÑÏ ÓÖÔÔÍÑÌ ÒÑàÊËË, ÊÐÂÎ ÐÂËÊÖÔÕß ÆÎËÐÐÞÇ ÒÑàÏÞ
±ÂÔÕÇÓÐÂÍÂ, ÆÓÖÅËØ ÒÑàÕÑÄ³ÇÓÇÃÓâÐÑÅÑ £ÇÍÂ Ë ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞØ ¢ÓÑÆÔÍÑÅÑ, ¤ÂÐÆÎÇÄÔÍÑÅÑ. ³ÎÇÆËÎ Ë ÊÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÓÖÔÔÍÑÌ Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÑÌ ÒÓÑÊÑÌ. ®Þ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÞ ÔÖÆßÃÇ,
ÔÄÇÆÛÇÌ ÐÂÔ Ä ÑÆÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË Ô .±.±., ÍÂÍ, ÐÂÄÇÓÐÑÇ, Ë
ÄÔÇ ÕÇ, ÍÑÏÖ ÄÞÒÂÎÑ ÔÚÂÔÕßÇ ÇÅÑ ÊÐÂÕß.±ÂÏâÕß Ñ ÐÈÏÃÖÆÇÕ
ÔÕÑÎß ÉÇ ÉËÄÑÌ Ë ÐÇ×ÑÓÏÂÎßÐÑÌ, ÍÂÍËÏ ÃÞÎ ÑÐ ÔÂÏ.

¡.¶. ¡ÐÆÓÇÇÄ, ³.³. ¤ÇÓÛÕÇÌÐ, ¡.£. ¤ÖÓÇÄËÚ,
£.£. ¥ÏËÕÓËÇÄ, ¯.®. ¬ÓÇÌÐÇÔ, ®.¡. ËÃÇÓÏÂÐ,

¢.¿. ®ÇÌÇÓÑÄËÚ, £.. ±ÑÍÓÑÄÔÍËÌ, £.ª. ²ËÕÖÔ, ®.±. ²áÕÑÄÂ,
¡.¡. ³ÕÂÓÑÃËÐÔÍÌ,®.£. ¶ÇÌÅÇÎßÏÂÐ, ª.¡. ¶ÑÏËÐ, ¡.£. ¹ÂÒÎËÍ
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